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Επισκευές-ενισχύσεις δοµικών στοιχείων



Τυπικοί βαθμοί βλάβης

• Σε κατασκευές µε µικρές βλάβες τοπικού χαρακτήρα, η επέµβαση περιορίζεται στην 
επισκευή

• Σε κατασκευές µε εκτεταµένες ή βαριές βλάβες, δηλαδή βλάβες γενικού χαρακτήρα, η 
επέµβαση περιλαµβάνει και την ενίσχυση της κατασκευή

Βαθµός βλάβης Α
Μεµονωµένες οριζόντιες ρωγµές µε πλάτος λιγότερο από 1-2 mm, µε την προϋπόθεση ότι 
ένας απλός υπολογισµός έχει αποδείξει ότι αυτές οι ρωγµές δεν οφείλονται σε 
ανεπάρκεια της διατοµής σε κάµψη, αλλά µάλλον σε τοπικές αδυναµίες όπως π.χ. αρµοί
διακοπής εργασίας, επίδραση της εν επαφή τοιχοπλήρωσης, ανεπαρκής αγκύρωση 
οπλισµών, κ.τ.λ



Τυπικοί βαθμοί βλάβης

Βαθµός βλάβης Β
Αρκετές πλατιές καµπτικές ρωγµές ή µεµονωµένες λοξές διατµητικές ρωγµές µε πλάτος
µικρότερο από 0.5 mm, υπό τον όρο ότι δεν παρατηρούνται εναποµένουσες µετακινήσεις.



Τυπικοί βαθμοί βλάβης

Βαθµός βλάβης C
Χιαστί λοξές διατµητικές ρωγµές ή έντονη τοπική σύνθλιψη και αποδιοργάνωση του
σκυροδέµατος, υπό τον όρο ότι δεν παρατηρούνται άξιες λόγου εναποµένουσες
µετακινήσεις.
Ρηγµατώσεις στους κόµβους θεωρούνται ως βαθµός βλάβης C



Τυπικοί βαθμοί βλάβης

Βαθµός βλάβης D
Πλήρης αποδιοργάνωση του σκυροδέµατος στην περιοχή βλάβης, λυγισµός των διαµήκων
ράβδων, διαρροή ή θραύση των συνδετήρων της περιοχής, ασυνέχεια στην περιοχή χωρίς
κατάρρευση του υποστυλώµατος. Προϋποτίθεται επίσης ότι οι εναποµένουσες
µετακινήσεις που παρατηρούνται (οριζόντιες και κατακόρυφες) και ιδιαίτερα οι 
κατακόρυφες είναι σχετικά µικρές.
Σοβαρή αποδιοργάνωση στους κόµβους θεωρείται ως βαθµός βλάβης D. 



Τυπικοί βαθμοί βλάβης

Βαθµός βλάβης E
Πλήρης κατάρρευση του υποστυλώµατος.

Ως µία γενικότερη παρατήρηση σηµειώνεται ότι εάν η γενική εικόνα βλάβης συµφωνεί µε
µία από τις εικόνες βλάβης των παραπάνω σχημάτων, χωρίς όµως να τηρούνται οι 
προβλεπόµενες συνθήκες για τις εναποµένουσες µετακινήσεις, τότε ως βαθµός βλάβης 
θεωρείται ένα επίπεδο παραπάνω απ’ ότι δηλώνεται στο σχήµα. 
Έτσι για παράδειγµα µία βλάβη µε εικόνα τύπου D, όπου όµως υπάρχουν µεγάλες
κατακόρυφες µετακινήσεις, πρέπει να θεωρηθεί βαθµός βλάβης Ε.  



Επισκευές υποστυλωµάτων

• Επισκευές µε κόλλες ή επισκευαστικά κονιάµατα

Αποκαταστάσεις µε κόλλες ή επισκευαστικά κονιάµατα εφαρµόζονται όταν οι βλάβες 
είναι ελαφρές, όταν δηλαδή εµφανίζονται ρηγµατώσεις ή αποφλοιώσεις σκυροδέµατος
χωρίς αποδιοργάνωση του περισφιγµένου τµήµατος του υποστυλώµατος και λυγισµό των 
ράβδων οπλισµού. Οι κόλλες χρησιµοποιούνται στην περίπτωση των ρηγµατώσεων, ενώ 
τα επισκευαστικά κονιάµατα στην περίπτωση των επιφανειακών αποφλοιώσεων του 
σκυροδέµατος

• Τοπικές αποκαταστάσεις ίσης διατοµής

Επεµβάσεις µε καθαίρεση και αποκατάσταση ίσης διατοµής εφαρµόζονται όταν οι βλάβες
είναι σοβαρές, όταν δηλαδή εµφανίζεται αποδιοργάνωση του σκυροδέµατος ή διάρρηξη 
που µπορεί να ακολουθείται από άνοιγµα ή διάρρηξη των συνδετήρων και λυγισµό των 
διαµήκων ράβδων. Συχνά µετά από µία επισκευή τέτοιου είδους ακολουθεί η ενίσχυση µε 
µανδύες οπλισµένου σκυροδέµατος.



Επισκευές υποστυλωµάτων

• Τοπικές αποκαταστάσεις ίσης διατοµής

• Καθαίρεση και αποµάκρυνση κάθε υλικού 
σκυροδέµατος σε µήκος υποστυλώµατος
µεγαλύτερο από αυτό της βλαβείσας
περιοχής, και καλό καθαρισµό.

• Αποµάκρυνση συνδετήρων της περιοχής.
• Κόψιµο των τµηµάτων των διαµήκων

ράβδων που έχουν λυγίσει.
• Ηλεκτροσυγκόλληση νέων τµηµάτων

διαµήκων ράβδων.
• Τοποθέτηση νέων πυκνών συνδετήρων.
• Σκυροδέτηση του καθαιρεθέντος

τµήµατος. 



Επισκευές υποστυλωµάτων

• Τοπικές αποκαταστάσεις ίσης διατοµής

• Το κεντρικό τµήµα της διατοµής παρέµεινε
αβλαβές και ως εκ τούτου δεν 
αποµακρύνεται.

• Οι διαµήκεις ράβδοι οπλισµού δεν 
αντικαθιστώνται εφόσον δεν έχουν λυγίσει, 
αλλά πιθανότατα να απαιτηθεί η τοποθέτηση 
νέων συνδετήρων έτσι ώστε να πληρούνται οι 
κατασκευαστικές διατάξεις, του ισχύοντος 
κανονισµού. 

Αποκατάσταση υποστυλώµατος µε µερική αποδιοργάνωση
της βλαβείσας περιοχής



Ενισχύσεις υποστυλωµάτων

Η ενίσχυση ενός υποστυλώµατος, αφορά την διαδικασία επέµβασης µε την οποία 
αυξάνεται η φέρουσα ικανότητα του ή γενικότερα βελτιώνεται η συµπεριφορά του.
Οι τεχνικές ενίσχυσης των υποστυλωµάτων µπορούν να διακριθούν σε δύο βασικές
κατηγορίες:
• Χωρίς αύξηση της διατομής του υποστυλώματος (περίσφιξη)
• Με αύξηση της διατομής του υποστυλώματος (μανδύες Ο/Σ)



Ενισχύσεις υποστυλωµάτων

Εφαρμόζεται στις παρακάτω περιπτώσεις
• Όταν απαιτείται αύξηση της πλαστιµότητας του υποστυλώµατος
• Όταν απαιτείται αύξηση της διατµητικής αντοχής του υποστυλώµατος
• Όταν µία αύξηση της θλιπτικής αντοχής του σκυροδέµατος µέχρι 30% το πολύ είναι 

επαρκής
• Όταν υπάρχει κίνδυνος αστοχίας της συνάφειας των κατακόρυφων οπλισµών του 

υποστυλώµατος στην περιοχή υπερκάλυψης τους
Όταν απαιτείται η µεταφορά ενός τµήµατος των κατακόρυφων φορτίων του 
υποστυλώµατος, η τεχνική συνδυάζεται µε την εφαρµογή εξωτερικής σιδηροκατασκευής

• Ενίσχυση υποστυλωµάτων µε περίσφιξη



Ενισχύσεις υποστυλωµάτων

• Ενίσχυση υποστυλωµάτων µε περίσφιξη

Περίσφιγξη µε µεταλλικά επικολλητά ελάσµατα



Ενισχύσεις υποστυλωµάτων

• Ενίσχυση υποστυλωµάτων µε περίσφιξη

Περίσφιξη µε σπειροειδή οπλισµό



Ενισχύσεις υποστυλωµάτων

• Ενίσχυση υποστυλωµάτων µε περίσφιξη

Περίσφιξη µε γενικό µεταλλικό µανδύα



Ενισχύσεις υποστυλωµάτων

• Ενίσχυση υποστυλωµάτων µε περίσφιξη

Περίσφιξη µε µεταλλικό κλωβό



Ενισχύσεις υποστυλωµάτων

• Ενίσχυση υποστυλωµάτων µε περίσφιξη

Επέµβαση µε µεταλλικό κλωβό για προσωρινή 
ανάληψη κατακόρυφων φορτίων



Ενισχύσεις υποστυλωµάτων

Ενίσχυση υποστυλώματος με χαλύβδινες λάμες

• Ενίσχυση υποστυλωµάτων µε περίσφιξη



Ενισχύσεις υποστυλωµάτων

• Ενίσχυση υποστυλωµάτων µε περίσφιξη

Μανδύες από ινοπλισµένα πολυµερή



Ενισχύσεις υποστυλωµάτων

• Μανδύες υποστυλωµάτων από οπλισµένο σκυρόδεµα

Η τεχνική της κατασκευής µανδυών σε υποστυλώµατα οπλισµένου σκυροδέµατος είναι η 
πλέον αποτελεσµατική µέθοδος αύξησης της αντοχής, δυσκαµψίας και πλαστιµότητάς
τους.

Συνήθως εφαρµόζεται σε περιπτώσεις υποστυλωµάτων µε σοβαρές βλάβες ή γενικότερα 
όταν διαπιστώνεται ιδιαίτερη ανεπάρκεια της αντοχής τους ή άλλων χαρακτηριστικών 
τους.

Η τεχνική περιλαµβάνει την αύξηση της διατοµής του υποστυλώµατος µε νέο σκυρόδεµα
και νέους διαµήκεις και εγκάρσιους οπλισµούς περιµετρικά του αρχικού στοιχείου και 
µπορεί να εκτείνεται είτε σε όλο το µήκος του υποστυλώµατος (ολικός µανδύας) είτε σε 
ένα µόνο τµήµα του (τοπικός µανδύας).

Η κατασκευή των µανδυών συνηθίζεται στην πράξη να γίνεται από έγχυτο σκυρόδεµα ή 
από εκτοξευόµενο σκυρόδεµα ή από σκυροτσιµεντόπηγµα ή τέλος από ειδικά 
σκυροδέµατα ή τσιµεντοκονιάµατα



Ενισχύσεις υποστυλωµάτων

• Μανδύες υποστυλωµάτων από οπλισµένο σκυρόδεµα



Ενισχύσεις υποστυλωµάτων

• Μανδύες υποστυλωµάτων από οπλισµένο σκυρόδεµα

Ολικός µανδύας, διάτρηση δοκού στην 
περιοχή του κόµβου για διέλευση
συνδετήρων



Ενισχύσεις υποστυλωµάτων

• Μανδύες υποστυλωµάτων από οπλισµένο σκυρόδεµα. Είδη µανδυών
(α) Μανδύες από έγχυτο σκυρόδεµα
Έγχυτο σκυρόδεµα χρησιµοποιείται για µανδύες µεγάλου πάχους (d ≥ 80 mm) και απαιτείται
ξυλότυπος. Η χύτευση πρέπει να γίνεται µε χαµηλή πίεση. Το µέγεθος των αδρανών δεν πρέπει να είναι 
µεγάλο. Συνίσταται ιδιαίτερα η χρήση ρευστοποιητών, και πρόσµικτων που παρεµποδίζουν την συστολή 
ξήρανσης. Μειονέκτηµα της τεχνικής είναι η δυσκολία σκυροδέτησης ιδιαίτερα στην κορυφή του 
υποστυλώµατος.

(β) Μανδύες από εκτοξευόµενο σκυρόδεµα.
Η χρήση εκτοξευόµενου σκυροδέµατος, ξηράς ανάµιξης, είναι η πιο συνηθισµένη πρακτική για την 
κατασκευή µανδυών µικρού πάχους (d ≤100 mm) και δεν απαιτείται ξυλότυπος. Στην κατασκευή απαιτείται 
ιδιαίτερη µέριµνα και φροντίδα για τον έλεγχο κατακόρυφων επιφανειών (χρήση οδηγών).

(γ) Μανδύες από σκυροτσιµεντόπηγµα
Η χρήση του σκυροτσιµεντοπήγµατος για την κατασκευή µανδυών οπλισµένου σκυροδέµατος, έχει το βασικό 
πλεονέκτηµα της απρόσκοπτης σκυροδέτησης παρουσία πυκνών οπλισµών. Θα µπορούσε ως εκ τούτου να 
θεωρηθεί πολύ κατάλληλη τεχνική, όµως η εφαρµογή της στην πράξη είναι περιορισµένη λόγω έλλειψης 
εµπειρίας.

(δ) Μανδύες από ειδικά σκυροδέµατα ή τσιµεντοκονιάµατα.
∆ιάφορα σκυροδέµατα ή τσιµεντοκονιάµατα ειδικής σύνθεσης έχουν χρησιµοποιηθεί κατά καιρούς σε 
επισκευές υποστυλωµάτων. Λόγω του αυξηµένου τους κόστους χρησιµοποιούνται όταν υπάρχουν ιδιαίτερες 
απαιτήσεις. Τα ειδικά τσιµεντοκονιάµατα χρησιµοποιούνται όταν υπάρχει απαίτηση για µικρό πάχος µανδύα



Ενισχύσεις υποστυλωµάτων

• Μανδύες υποστυλωµάτων από οπλισµένο σκυρόδεµα. Διαδικασία κατασκευής
• Αποφορτίζονται και υποστυλώνονται οι πλάκες και οι δοκοί που συντρέχουν στο

υποστύλωµα.
• Αποµακρύνεται το αποδιοργανωµένο σκυρόδεµα και αποκαθίσταται η συνέχεια του

υποστυλώµατος επισκευάζοντας τις τυχόν προϋπάρχουσες τοπικές βλάβες (π.χ. λυγισµένες ράβδοι οπλισµού).
• Αποκαλύπτονται οι οπλισµοί σε θέσεις που έχουν προεπιλεγεί για συγκόλληση µε νέους οπλισµούς (εφόσον 

προβλέπεται).
• ∆ιανοίγονται και προετοιµάζονται οι οπές στις θέσεις αγκύρωσης των νέων ράβδων οπλισµού και στις θέσεις που 

προβλέπονται βλήτρα.
• Εκτραχύνεται η επιφάνεια του σκυροδέµατος µε επιµέλεια σε βάθος 6 mm µε κατάλληλο µηχανικό εξοπλισµό (π.χ. 

µε “ µατσακόνι” όχι απλώς µε σφυρί και καλέµι), ή µε υδροαµµοβολή, έτσι ώστε να αποµακρυνθεί η εξωτερική 
επιδερµική στρώση τσιµεντοπολτού και να αποκαλυφθούν τα αδρανή.

• Καθαρίζεται επιµελώς η επιφάνεια χρησιµοποιώντας αέρα υπό πίεση, και το εσωτερικό
των οπών µε αναρρόφηση από τον πυθµένα. 

• Αγκυρώνονται στα άκρα τους οι διαµήκεις ράβδοι οπλισµού µε χηµική πάκτωση (χρήση κόλλας)
• Αγκυρώνονται τα µηχανικά ή χηµικά βλήτρα (εφόσον και όπου προβλέπονται).
• Τοποθετούνται και ηλεκτροσυγκολλούνται τα χαλύβδινα παρεµβλήµατα σύνδεσης παλαιών και νέων οπλισµών

(αναρτήρες), εφόσον προβλέπονται συγκολλήσεις.
• Τοποθετούνται νέοι συνδετήρες.
• Γίνεται ο τελικός καθαρισµός των επιφανειών µε αέρα και νερό υπό πίεση.
• ∆ιαβρέχεται η επιφάνεια του παλαιού σκυροδέµατος τουλάχιστον 6 ώρες πριν την σκυροδέτηση του νέου 

σκυροδέµατος. Η διαβροχή πρέπει να γίνεται και στον ξυλότυπο (εφόσον υπάρχει) και στα αδρανή για την 
περίπτωση του σκυροτσιµεντοπήγµατος.

• Σκυροδετείται ο µανδύας και ακολουθούν τα µέτρα συντήρησης σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στον Κανονισµό
Τεχνολογίας Σκυροδέµατος



Ενισχύσεις υποστυλωµάτων

• Μανδύες υποστυλωµάτων από οπλισµένο σκυρόδεµα



Ενισχύσεις υποστυλωµάτων

• Μανδύες υποστυλωµάτων από οπλισµένο σκυρόδεµα

Ανοικτοί μανδύες



Ενισχύσεις υποστυλωµάτων

• Μανδύες υποστυλωµάτων από οπλισµένο σκυρόδεµα

Ανοικτοί μανδύες



Ενισχύσεις υποστυλωµάτων

• Μανδύες υποστυλωµάτων από οπλισµένο σκυρόδεµα



Ενισχύσεις υποστυλωµάτων

• Μανδύες υποστυλωµάτων από οπλισµένο σκυρόδεµα



Ενισχύσεις υποστυλωµάτων

• Μανδύες υποστυλωµάτων από οπλισµένο σκυρόδεµα

Διακρίνεται η προσωρινή υποστύλωση



Ενισχύσεις υποστυλωµάτων

• Μανδύες υποστυλωµάτων από οπλισµένο σκυρόδεµα

Εκτοξευόμενο σκυρόδεμα



Επισκευές – Ενισχύσεις τοιχωµάτων

Οι τεχνικές που µπορούν να χρησιµοποιηθούν για επισκευές και ενισχύσεις τοιχωµάτων
είναι αντίστοιχες αυτών που αναφέρθηκαν για τα υποστυλώµατα

• Επισκευές τοιχωµάτων
Για τις επισκευές τοιχωµάτων ισχύουν οι ίδιες ακριβώς τεχνικές που αναπτύχθηκαν για τα
υποστυλώµατα, χωρίς καµία διαφοροποίηση, είτε αναφερόµαστε σε περιπτώσεις 
τοιχωµάτων µε ελαφριές βλάβες, οπότε χρησιµοποιούνται κόλλες ή επισκευαστικά 
κονιάµατα, είτε σε περιπτώσεις µε βαριές βλάβες όπου χρησιµοποιείται η τεχνική της 
τοπικής αποκατάστασης ίσης διατοµής.

• Ενισχύσεις τοιχωµάτων
Η τεχνική της περίσφιγξης και η τεχνική των µανδυών οπλισµένου σκυροδέµατος που
παρουσιάστηκε για την ενίσχυση των υποστυλωµάτων, µπορούν να εφαρµοστούν και σε
τοιχώµατα µετά από κατάλληλες αναπροσαρµογές.



Επισκευές τοιχωµάτων

• Επισκευή τοιχώματος με ενέσεις



Ενισχύσεις τοιχωµάτων

• Μανδύες τοιχωµάτων από οπλισµένο σκυρόδεµα



Ενισχύσεις τοιχωµάτων

• Μανδύες τοιχωµάτων από οπλισµένο σκυρόδεµα



Ενισχύσεις τοιχωµάτων

• Μανδύες τοιχωµάτων από οπλισµένο σκυρόδεµα

Εκτοξευόμενο σκυρόδεμα



Ενισχύσεις τοιχωµάτων

• Μανδύες τοιχωµάτων από οπλισµένο σκυρόδεµα


