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= *_l L _r)‘[ [ICIL Capteurs aéroportés (sur avion):

*VNIR Spectrographic Imaging System CASI-550
(ITRES, Canada)

* GPS/IMU systeme de navigation Applanix POS/AV
410 (Applanix, Canada)

* GPS/IMU systeme de navigation CMIGITS Il
(Systron Donner, USA)

Capteurs aéroportés (sur drones):

*Micro-Hyperspectral VNIR Sensor (Headwall
Photonics, USA)

*Hyperspectral Sensor IMEC Snapshot mosaic

*Thermal Imaging System Tau-2 FLIR

Capteurs terrestres

» Spectroradiométre GER 1500 avec GPS
Magellan

* Soil moisture sensor Decagon 5TE (water
content, electric cond., temp.)

*Thermal camera Trotec IC60




Avions sans pilote:

*» Drone octocopter

Onyxstar BAT-F8 8copter (Altigator, Belgium)







Dans le Métro

Dans I' Hospital




2 cours obligatoires

4 cours électifs

“*Photo-interpretation et notions fondamentales de télédétection

‘*Méthodes de traitement numeérique des données de Télédeétection

% Sujets spéciaux de Télédetection
(Transfer radiatif et corrections atmospheriques, Traitement d’image Hyperspectral,
Traitement d’image Infrarouge Thermique, notions fondamentales pour I’ application de
laTélédétection a I’ environement)

s Télédetection en Hyperfrequence
(traitement d’image SAR, interférométrie, interféerométrie différentielle, autres
applications du SAR)
“ Projet: Applications de laTélédétection dans la domaine de la
Topographie, de la Geographie et aux spécialités de génie Civil
(en collaboration avec d’ autres laboratoires)

* Travaux pratiques de Télédétection (Cour d'été)
(objectifs principals la connaissance approfondie des outils et méthodes de la traitement
d’ image)



Méthodes et techniques:

Corrections Atmospherics, Radiometrics et Geometrics

Fusion d'image multi-modale et multi-temporelle, intégration
Détection d'objets et reconnaissance de formes en 2 et 3 Dimensions
Segmentation des données et classification

Analyse orientée-objet

Démixage spectral d'images hyperspectrales

Analyse de terrain, modélisation de scene, a base de modele

SAR interférométrie, interférométrie différentielle



Applications de la Télédétection:

. en Agriculture et agriculture de précision

. dans I’ étude du milieu forestier, de I'observation de la végétation et de la gestion de la biodiversité

. en Hydrologie, océanographie, gestion des zones cdbtiéres

. en géomorphologie et en géologie ;

. a la surveillance et gestion des ressources en terres et en eau

. a I’ utilisation des terres et 'impact des activités humaines sur les écosystémes

. dans la surveillance et gestion des catastrophes naturelles, I atténuation et évaluation des dommages
. dans les études de l'infrastructure, du transport et des communications

. pour un développement durable et intégré

Applications de la Télédétection liées:
. SIG, applications Web, mise a jour de la base de données spatiales
. logiciel libre (open-source) et données libres (open-data)

Et aussi .... Traitement d’ image médicale 8



SEO-DWARF: “Semantic EO Data WEB Alert and Retrieval Framework”, H2020-MSCA-RISE-2015, Budget
1.584.000 €, 2015-2018.

LandMAP: Multitemporal Land Use/ Land Cover Mapping at a National Scale from High Resolution Satellite Data
with Deep Learning, IKY-Fellowships of Excellence — Siemens, 2016-2018

UrbanMonitor: "Automatic Detection and Modelling of 2D and 3D Changes in the Urban Environment from Multi-
Modal, Multi-Temporal Remote Sensing Data", European Social Fund (75%) and National Resources (25%),
Budget: 600.000€, 2012 - 2015.

TeleKyoto: "Vegetation Mapping and Biomass Estimation with Modern Remote Sensing Methods in Order to
Fulfil the Country's Obligations Under the United Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC)
and the Kyoto Protocol", European Social Fund (75%) and National Resources (25 %), Budget: 600.000€, 2012 -
2015.

GNORASI: "Knowledge and processing algorithms data-flow development tool for remote sensing data
management", European Social Fund (75%) and National Resources (25%), Budget: 493.176€, 2010 - 2013.



v' Env. 6 articles par année dans des revues scientifiques internationales avec comité de
lecture

v Env. 8 Articles par année dans les actes ou volumes de conférences internationales

Plus de 80 articles dans des revues avec comité de lecture /Chapitres dans des livres

sur la détection de changement

sur le traitement des données hyperspectrales
sur l'analyse orientée-objet (object —based)
sur le filtrage a I’ espace d'échelles

sur le démixage spectral

sur la détection automatique d'objets

sur la détection a base de modéle

sur la fusion hyperspectrale et thermique

sur la surveillance peri-urbaine

sur la détection des marées noires

sur la détection d’ objets urbains/ batiments

sur la géomorphologie

sur les zones coétieres /sources d’eau douce sous marine
sur les routes, état de I'asphalte

sur l'interférométrie et interférométrie différentiel SAR
sur la remontée d’ eau du mer (upwelling)

0O O O O O O O O
0O 0O O O O O O O

Plus de 150 Articles par année dans les actes ou volumes de conférences internationales
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- Y L o b . arharche "A Methodology for Monitoring the Upwelling

Resuitats de recherche Phenomenon Using Sentinel-3 products" Sentinel-3A

recemment D ) b “ PS RSCy2018 - S_lxth International Cor_lference on OLCI
Remote Sensing and Geo-Information of -
Environment, 26-29 March 2018, Cyprus. g’ o

Sentinel-3A

Non-Upwelling Upwelling season
season

07 February 2018

Degrees Celsius

20/06/2001

Add
CMEMS Global Chlorophyll-a
uuuuuu ocean wind L4 NRT Clustering of information
A A A A A Sentinel-3 SST
o 7V W | v .
pei | SESI B S 5| S5 RS SEREIN W1 A (IS ESI) Selection of products
‘ Sentinel-3 SST
Preprocessing products
of Sentinel-3
Time perl_ods SST products Surveillance de la remontée d’ eau du
of upwelling- mer en utilisant des produits Sentinel-3
favorable wind

Upwelling Currents



y" "Oil Spill Detection and Mapping Using Sentinel 2 Imagery",

Résultats de recherche
I \ Ol WA S M | SIS 2 1S . 3 3 3 -
- co . - 2018, Journal of Marine Science and Engineering, 6(1):4
[ L = = (( 2 - - —

A A 4 88 1lER A A a5 o Nt I Multispectral Sentinel 2 satellite image I

| Segmentation Level 2 (coarse) ]
Golfe Segmentation Level 1 (fine) | T T T TTTTTTTTTO
Saronique no
q NDWI  —— | Qil spill date: B2 mean difference to
threshold super object > [defined value] l
No oil spill date: B2 mean difference to
super object < [defined value]

| Distance to Oil spill < [defined value] l

Oil spill date: —
StdDev(B2)*B2/B11 > [defined value] Oil spill date:
StdDev(B2)*B2/B11 > [defined value]

No oil spill date:
StdDev(B2)*B2/B11 < [defined value] No oil spill date:
StdDev(B2)*B2/B11 < [defined value]

[ B2/B11 > [defined value]

| Areain pixels > [defined value]

Land L oispii [l Possibly dissolved oil spil

Analyse d'image basée
objet (OBIA) pour la
détection des marées
noires

Legend
.Land
{oil spill
@ o oil spill

.Possib\y dissolved oil spill




“Mapping of Forest Tree Distribution and Estimation of Forest

L— : - : —= - g - «I - o —I - . . . . . . . .
esultats de recherche Biodiversity using Sentinel-2 Imagery in the University Research
z R R Ty 1 Forest Taxiarchis in Chalkidiki, Greece”, 2018, Geocarto
ecemment publies

International, Taylor & Francis online, to be published
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OBIA Classification Simpson's diversity map (left) and GDEM (right), showing a similar gradient

\

| Biodiversity map based on Simpson’s biodiversity index I
o~ Creation and categorization of Simpson’s
é Biodiversity Index custom feature
—_— =
Segmentation based solely on GDEM, using
scale 50, colour=0.9 and compactness=1.0
L y
B @ Quercus spp | Tree species classification |
@ Fagus moesiaca .
-Suarion Cartographie de la *
@ Pinus sylvestris . . . -~ Nearest Neighbour classification with 1‘
@ Pinus halepensis dIStrIbutlon deS S topographic factor fuzzy rule set N
@ Pinus maritime T +
)Y ) —
:;:::g;a especes d arbres et [Segmentation based on Sentinel 2A winter & summer image bands
@ Quercus frainetto 1 1 2.3,4 and 8, using scale 8, colour=0.8 and compactness=0.5
- estimation de la :

blOleGrSlté | Sentinel 2A winter & summer images || GDEM |
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iS de recherche
“‘Deformation effects of dams on coastal regions using sentinel-1

J Iw tops time series: the west lesvos, greece case”, 2017, Int. Arch.
O e S W= Photogramm. Remote Sens. Spatial Inf. Sci., XLII-3/W2, 91-96,
ad A o https //d0| orq/10 5194/|S|ors archives-XLII-3-W2-91-2017.
- - oy : . : RESULTS

o

Relative position {my

1 1 L 1 I 1 1 1 1 I 1 1 1 1 I ‘: 1 il 1
1-.lu| 14 30-Dec-14 1-Juk15 31-Dec-15 1-Jul-1%
Acguisition Date

Figure 3 Spatial and temporal distribution of the
Sentinel-14 dataset. Vertices represents SLC images. The
edges in the graph denotes the formed interferograms.
Baseline information can be acquired from ¥ axis.

B METHODOLOGY

1 SLC Pre- . o Interferometric N
selectlon processing process

Displacement rate (mm/year)

-15 -10 75 5 25 0 5

ed-areas

Multilooking ratio 1/4

Met | | dat P — y .
Sf;;;‘;;j;f: - e el Mesure de la déformation du sol
Boppler diffarence. provoquée par un barrage sur le
Adaptive filtering

littoral de I'ile de Lesvos par
interférométrie différentielle SAR

Due to special characteristics of

TOPS mode, a DEM-assisted S”hs"“"ﬁf‘";’f o
coregistration was implemented topographical contribution

using Enhanced Spectral | - MCF phase unwrapping
Diversity method.




2nd place @

2016 IEEE GRSS Data Fusion Contest
"Simultaneous Registration, Segmentation and Change
Detection from Satellite Image Pairs".

iiiiiiiiiii

| Data Fusion Contest I

Enregistrement simultanément avec
segmentation et détection de changements
en utilisant de paires d'images satellitaires




Best Poster Award
@ISPRS Congress 2016 for the paper
"Pansharpening on the Narrow VNIR and SWIR
Spectral Bands of Sentinel-2"
el .| S : : Méthode de super-résolution des
) = . : =2 bandes étroites des satellites
B @10m i ! = Sentinel-2
¥ BN @10m
| Lot b el ey
ey R a E o i i E elom | .
¢ Raw Sentinel-2 i Interim Products ! PanSharpened

Data VNIR Data




Best Paper Award
@IEEE WHISPERS'15
for the paper

"Multiple Object Tracking with
Background Estimation in
Hyperspectral Video Sequences

Suivi d'objets multiples avec estimation de fond dans
des séquences d’'images vidéo hyperspectrales




Best Poster Award
@IEEE IGRASS'15
for the paper

"Building Detection in VHR
Multispectral Data with Deep
Learning Features"

Détection des batiments aux images
multispectrals avec I’ aide des
fonCtlonnaIIteS d apprentlssage en :GURE 16. The Symposium Interactive Sessionrize Pper Award

recipient Maria Vakalopoulou (right) with GRSS President Kamal
prOfondeur Sarabandi.




Suivi et Detection et de véhicules




“Spectral Unmixing Evaluation for Oil Spill Characterization”, 2014,
International Journal of Remote Sensing Applications Volume 4 Issue
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Démixage spectral d'images hyperspectrales pour
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Resulta
recemment publies
“New parametric model based method for noise reduction
in the Interferometric process”, 2016, International Journal of

Remote Sensing & Geosciences ,Vol. 5, Issue 1

Nouvelle méthode basée sur un modéle paramétrique pour
la réduction du bruit dans le processus interférométrique




“Exploiting the Fractional Distance Matrix for estimating the number of
endmembers and extract them” International Journal of Remote Sensing
and Geosciences, (ISSN 2319-3484 (Online)), vol. 4, no. 5, pp. 29-38

(17
endmembers)

5 lr’
- Il Indian pines
15 4 l
/
J

MNumber of pixels extracted by ESE-NBM

// Cuprite image
/ (7
/ endmembers)

a B &
Numberof pixels extractedby SEE-NBM

Exploration des Matrices de Distance Fractionnaire pour I’ estimation du nombre et extraction simultanées des
composants purs de I'image hyperspectrale




; o ..u:.  Analyse d'image basée objet (OBIA) pour
| / \\

La classification du réseau routier
a 4 classes a partir dimages
Quickbird

I’ extraction des routes a partir
d'images hyperspectral CASI 550

ASIOAOINHZH
MegOodoAoyia "EAsy)OC ZUUNTGWONG

lpoocéyyion VII: Aiaxwpiopog TOU CUVOAOU TOU 08IKOU dIKTUOU O€

4 katnyopieg (eTTiTredO 4) +
\prems ey SR T lEpapxia katnyopuny = ZUYKpIVOVTaI TO UPICTAPEVO OBIKO SIKTUO HE TOUG SPGHOUG MOU QVIXVEUTNKAV Kal
\ \q 5 Mot val TaEWoNNBEL KATToo 2:;’:?;26 Ta§ivopunbnkav ornv Kabe Npoogyyion
QVTIKEIPMEVO OE KATToLa amd = @levelz = AnpioupysiTal £va raster apxeio HE WNPIONOINUEVO TO UPICTAUEVO 0dIKO JiKTUO O
QUTEG TIG UTTOKOTNYOPieg Ba :;":fj‘:‘dg’(z, nsqnﬁﬁ)\)\ov GIS (eikova ava(pogég) ka1 €éva deUTEPO raster apxeio rnou nepiAapBaver Toug
TUPETEL vaL £XEL TTpWITaL i .:J‘Z““Z) BdpoOpouUG Nou £xouv TagivounBei
TaflvopnOei we Spdpoc otnv @ vegstation (3) =  Anuioupyeital £vag MNivakag ZUyxuong and Tov onoio NPoKUNTEI TO NOCOOTO CUMNTWONG
T A Qe TwV BUO EIKOVWV
soil roads (3)
— = @ level 4

= @ level B @ streets ()

s, S G

@ vogetation (4)

= @ wban roads = @ levels
i @ secondrosds ()

@ second roads (4) @ mon ro2d (5)

@ mainroad (4)

*To anotéAeopa Kpivetal LSLaitepa LKAWVOTIOLNTIKO
*H mAsoPnodia tou 08kou Siktvou €xeL tTaovounBei cwotd )
*ATEAELEG TIOU UTIAPXAV KOL OTLG TIPONYOU LEVEG TIPOOEYYLOELG CUVEXI{OUV VA UTIAPXOUV EIkOva Ta&Ivopnong
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, de recherchn
ecemment publies
Classification de la végétation péri-

urbaine par analyse d'image basée
objet (OBIA)
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L
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(6'9) )
ot = Teom
@ Dense wedstsicn @ Hok veoeiaton |Lavel 1)
@ Mot vepetaion [Leval 11 =@ Told vepstaion n Level 1
W@ The oo rieed veonision @ Dense vegacsiion
W Tokal vegetyion in Lewel 1 @ The o e veoetaticn

Level 2
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@ eoeininn

Zypa 5. (o) Eva tunpuo ¢ eikovas “mixed” ce Epypowpo cbvBeto RGB: 432, (B) 1o
TpedTo BRpo Talivounons, () i teiixny talivounon xai (8) 1 TasIVOUNGH ToD TopOoveIaEl
™ ovvoLiiky BAGoTyon. Exions (g) n iepapyio talecwy xai (oT) i igpapyio opuadoToinons.

Délimitation de la zone de I'estran

@ Level 3
@ Blank Space (3)

@ Foreshore (3)

{O Not Interest Segments (3)
@ Se23)

. Vegetation (3)

@ ®)

Fig. 10: Foreshore extraction. (a) Result of classification-based segmentation algorithm and (b) final
classification result. Foreshore appears in purple, while sea appears with blue and vegetation with
green. As other categories were irrelevant to foreshore extraction, they were merged into one and

appear in yellow color.

Foreshore Extraction from Very High Resolution Airborne Imagery through
Object Based Image Analysis based on the Vegetation Border Criterion
Demetre Argialas ", Argyros Argyridis ®, Dimitra Skandali?, Polychronis Kolokoussis ?
@ Remote Sensing Laboratory. National Technical University of Athens. Iroon Polytechneiou 9. Zografou. 15780, Athens. Greece

Key words: foreshore, OBIA. multiresolution analysis, vegetation border, eCognition,

multispectral airborne imagery]



Extraction des caracteristiques
physiographiques de chaine de montagnes
par analyse d'image basee objet (OBIA)

\

modele numérique d'élévation + image satellitaire
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AUTOMATIC EXTRACTION OF PHYSIOGRAPHIC FEATURES AND ALLUVIAL
FANS IN NEVADA, USA FROM DIGITAL ELEVATION MODELS AND SATELLITE
IMAGERY THROUGH MULTIRESOLUTION SEGMENTATION AND OBJECT-
ORIENTED CLASSIFICATION

Demetre Argialas. Professor
Angelos Tzotsos. PhD Student
Remote Sensing Laboratory
National Technical University of Athens
Zografou 15780. Greece
argialas@central.ntua.gr
tzotsos(@gmail.com

Figure 8: (a) The GTOPO 30 DEM with the extracted mountain borders ovi ellmd (b) The physxom aphic map of Atwi ood (c) The
GTOPO30 DEM with the extracted mountain borders from Miliaresis and Argial

COMPUTERS
GEOSCIENCES

PERGAMON Computers & Geosciences 25 (1999) 715-728

Segmentation of physiographic features from the global
digital elevation model/GTOPO30

G.Ch. Miliaresis™*, D.P. Argialas®

Fig. 1. (A) The location of the study area in the physiographic map of Atwood (1965). Latitude 38715 to 42°N and longitude
1187307 to 115730" W. (B) DEM (GTOPO30) of the study area with size: 301 rows and 319 columns (the pixel size is 925 m). The
elevation values (minimum 1005 m and maximum 3561 m) were rescaled to the interval 255 to 0 (brightest pixels have lowest el-

evation). The scale is approximately 1:3,900.00.
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International Journal of Image and Data Fusion

loi/tidf20

ISSN: 1947-9832 (Print) 1947-9824 (Online) Journal http: .tar

(;/\ Taylor &F

Extraction des ventilateurs alluviaux

rancis

GEOBIA-based identification of alluvial fans and
bajadas through geomorphometry, image analysis

and fuzzy ontology

Argyros Argyridis & Demetre Argialas

vajaga
] Coalescing Fan /\

4330000 8
O Omission error N
Not extracted alluvial fan
4320000
13
4310000

S "
g (o] 750 1500 2250 3000 m

[ Se— SS—

g g

Figure 13. Areas identified as alluvial fan, coalescing fan and bajada, shown on Landsat OLi 765
colour composite. In the magnification, small alluvial fans, not extracted in the present study are
presented. The coordinates are in WGS 84 Pseudo Mercator.

kel e a partir de I’image ASTER L1 et de modele

numeérique d'élévation

.y basms

() piedmnont

-~ mountains -~
4 His Inberitance Groups » Structure

AUTOMATIC EXTRACTION OF ALUVIAL FANS FROM ASTER L1 SATELLITE DATA
AND A DIGITAL ELEVATION MODEL USING OBJECT-ORIENTED IMAGE
ANALYSIS

Demetre P. Argialas, Angelos Tzotsos

aboratory of Remote Sensing. Department of Topography. School of Rural and Surveying Engineering. National
Technical University of Athens. Greece - argialas@central.ntua.gr. tzotsos@yahoo.com

Commission VII, WG VII/'1

KEY WORDS: Remote Sensing. Interpretation. Geomorphology. Knowledge base. Expert System. Contextual. Fuzzy Logic.
Segmentation



Développement des ontologies pour:

la detection de changement

arca 3

ISSN: 1947-9832 (Print) 1947-9824 (Online) Journal : http://s

Building change detection through multi-scale
GEOBIA approach by integrating deep belief
networks with fuzzy ontologies

Argyros Argyridis & Demetre P. Argialas

/

les batiments

A Fuzzy Spatial Reasoner for
Multi-Scale GEOBIA Ontologies

Argyros Argyridis and Demetre P. Argialas
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recemmen Dlies

Identification des caractérlsthues

géomorphologiques des fonds marins a I’ usage d’ un
modele numeérique d'élévation de 10 m

Class Hierarchy
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Détection des calcifications mammaires

2. MNeploxn evOIOQEPOVTOG PAOTOYPAPIKAG EIKOVAG YIa UTTAPEN
KOKONBEIag

3. E€aywyn MIKpOATTOTITAVWOEWY PE opadoTToINpéVn KaTtavoun (UE
KOKKIVO XPpWHA), Ol OTTOIEC UTTOdNAWVOUV TNV UTTapE¢n TTopoyEVoUg
KAPKIVWMPOTOG in situ. Mg yKpI XpWHA ATTEIKOVICETAI O QUOIOAOYIKOG
MOOTOG.

1.APXIKA] HOOTOYPAQPIKN EIKOVA

21oUKka, @. (2017). Eéaywyn ka1 Xapakrnpiouog Mikpoarroritavwoswv amo MaoroypagikéS EIKOvVeEG,
uéow Avarrruénc Aoapoug Baong I'vwong oe lNepiBaAAov AvrikeiuevooTpepouc AvaAuang yia tnv Avayvwpion
Tou lNopoyevouc Kapkivwuarog In Situ. AirAwuaTtikiy Epyacia, EMI, ogA. 201
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Erythema - Scaling score

e Psoriasis

L'efficacité des
traitements s'évalue a
I'aide du score dit de
PASI (pour Psoriasis
Area and  Severity
Index) qui combine a la
fois Il'extension des
|ésions, c'est-a-dire la
surface de peau
atteinte  ainsi que
I'épaisseur, la rougeur
et la desquamation de
la peau.
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