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Ανελαστική συμπεριφορά υλικών και 
δομικών στοιχείων



Ανελαστική συμπεριφορά των κατασκευών

Από το υλικό

στις διατομές των δομικών στοιχείων

στις κρίσιμες περιοχές των δομικών στοιχείων

στο σύνολο της κατασκευής



Ανελαστική συμπεριφορά υλικών

Απλοποιημένο διάγραμμα τάσεων παραμορφώσεων χάλυβα

y(ield): διαρροή
u(ltimate): θεωρητική αστοχία
μ: πλαστιμότητα



Ανελαστική συμπεριφορά υλικών

Διαγράμματα τάσεων - παραμορφώσεων χάλυβα οπλισμού(1)

(1) Καραβεζύρογλου Μ. (2009), ∆ιαχρονική θεώρηση των αντοχών σκυροδέµατος και χάλυβα οπλισµών βάσει των 
κανονισµών, 16ο Συνέδριο Σκυροδέματος, ΤΕΕ, ΕΤΕΚ, 21-23/10/2009, Πάφος, Κύπρος



Ανελαστική συμπεριφορά υλικών

Διαγράμματα τάσεων - παραμορφώσεων σκυροδέματος για διάφορα 
είδη περίσφιξης(2)

(2) Πενέλης & Κάππος – Αντισεισμικός σχεδιασμός από σκυρόδεμα, Εκδ. Ζήτη, 1990, Θεσ/νικη



Ανελαστική συμπεριφορά υλικών

Τα οφέλη της περίσφιξης!

Olive View Hospital, 1971 San Fernando Valley earthquake

Σπυροειδείς
συνρετήρες

Χωρίς πραγματική 
περίσφιξη



Ανελαστική συμπεριφορά διατομών

Ελαστική 
συμπεριφορά

Ανελαστική 
συμπεριφορά

ε: ανηγμένη παραμόρφωση
σ: τάση
Μ: ροπή
φ: καμπυλότητα



Ανελαστική συμπεριφορά διατομών

Ενδεικτικό απλοποιημένο διάγραμμα ροπών - καμπυλοτήτων

y(ield): διαρροή
u(ltimate): θεωρητική αστοχία
μφ: πλαστιμότητα καμπυλοτήτων



Ανελαστική συμπεριφορά διατομών

Διάγραμμα ροπών – καμπυλοτήτων τετραγωνικής διατομής 
υποστυλώματος Ο/Σ (πρόγραμμα RCCOLA)



Ανελαστική συμπεριφορά δομικών στοιχείων

Ελαστική 
συμπεριφορά

Ανελαστική 
συμπεριφορά

y(ield): διαρροή
u(ltimate): θεωρητική αστοχία
θ: στροφή
Lp: Μήκος πλαστικής άρθρωσης



Ανελαστική συμπεριφορά δομικών στοιχείων

Ενδεικτικό απλοποιημένο διάγραμμα ροπών - στροφών

��� = ��� -���

y(ield): διαρροή
u(ltimate): θεωρητική αστοχία
θ: στροφή
θpl: Πλαστικής στροφή



Ανελαστική συμπεριφορά κατασκευών

Ενδεικτικό απλοποιημένο διάγραμμα τέμνουσας βάσης – μετακίνησης στην 
κορυφή (καμπύλη αντίστασης) πολυώροφης κατασκευής. 



Ανελαστική συμπεριφορά κατασκευών

Καμπύλη αντίστασης κατασκευής που υπολογίστηκε μέσω ανελαστικής 
στατικής (pushover) ανάλυσης και διγραμμική προσέγγισή της



Ανελαστική συμπεριφορά κατασκευών

Εξιδανίκευση µιας (σχηµατικής) καµπύλης αντίστασης της
κατασκευής µε διγραµµική καµπύλη στον ΚΑΝ.ΕΠΕ.



Ανελαστική συμπεριφορά κατασκευών

Σκελετικό ∆ιάγραµµα Συµπεριφοράς ΚΑΝ.ΕΠΕ.
(για τα επιµέρους δοµικά στοιχεία, ή το δόµηµα – ως σύνολο)

Στάθμες επιτελεστικότητας
Α: Περιορισμένες βλάβες
Β: Σημαντικές βλάβες
Γ: Οιονεί κατάρρευση


